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瞯

８０６ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｔｈｅ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｏｆ Ｅｌａｅａｇ ｎｕｓ ａｎｇｕｓｔｉ ｆ ｏｌｉａ ｉｎ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｐａｓｔｕｒｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｒｉｏ Ｎｅｇｒｏ
Ｖａｌｌｅｙ ， Ａｒｇｅｎｔｉｎａ
Ｍ ａｒí ａ Ｇ ． Ｋ ｌｉｃｈ １ ， Ｏｓｖ ａｌｄｏ Ａ ． Ｆｅｒｎáｎｄｅｚ １ ａｎｄ Ｆｏｃｋｏ Ｗ ｅｂｅｒｌｉｎ ｇ ２
Ｄｅ ｐ ａｒｔａｍｅｎｔｏ ｄｅ Ａ ｇ ｒｏｎｏｍí ａ ａｎｄ ＣＥＲＺＯＳ ， Ｕｎｉｖｅｒｓｉｄａｄ Ｎ ａｃｉｏｎａｌ ｄｅｌ Ｓｕｒ ， ８０００ Ｂａｈí ａ Ｂｌａｎｃａ ，
Ａ ｒｇｅｎｔｉｎａ ， ２ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏ ｆ Ｕｌｍ ， Ｇｅｒｍａｎｙ ． Ｅ‐ｍａｉｌ ｃｏｒ ｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ ： ｏ ｆ ｅｒｎａｎ＠ ｃｒｉｂａ ．ｅｄｕ ．ａｒ

１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： Ｅｌａｅａｇ ｎｕｓ ａｎ ｇ ｕｓｔｉ ｆ ｏｌｉａ ，ｉｎｖａｓｉｖｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ

Ｅｌａｅａｇ ｎｕｓ ａｎ ｇ ｕｓｔｉ ｆ ｏｌｉａ Ｌ ． （ Ｒｕｓｓｉａｎ ｏｌｉｖｅ ， Ｎａｒｒｏｗ ｌｅａｖｅｄ ｏｌｅａｓｔｅｒ ） ｉｓ ａ ｄｅｃｉｄｕｏｕｓ ｔｒｅｅ ｔｈａｔ ｇｒｏｗ ｓ ｍａｉｎｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｍｍｅｒ ． Ｉｔ
ｗ ａｓ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ａｓ ａｎ ｏｒｎａｍｅｎｔａｌ ｉｎｔｏ ｔｈｅ Ｍ ｉｄｄｌｅ Ｖａｌｌｅｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｒｉｏ Ｎｅｇｒｏ ， Ａ ｒｇｅｎｔｉｎａ （ ３９°３０′ Ｓ ； ６５°３０′Ｗ ） ， ａｎｄ ｈａｓ ｂｅｃｏｍｅ
ｎａｔｕｒａｌｉｚｅｄ ｉｎ ｅｘｔｅｎｓｉｖｅ ｒｅｇｉｏｎｓ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ ｒｉｖｅｒ ｍａｒｇｉｎｓ ． Ｔ ｈｉｓ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｓ ｔｈｒｅａｔｅｎｉｎｇ ｔｈｅ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ， ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ａｒｅａｓ ｆｕｌｌｙ ｏｃｃｕｐｉｅｄ ｂｙ ｎａｔｕｒａｌ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ． Ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｓｍａｌｌ ｐｌａｎｔ ｐａｔｃｈｅｓ ａｐｐｅａｒｅｄ ｉｎ １９７０ ，
ｔｈｅｙ ｗ ｅｒｅ ｌｅｆｔ ｕｎｎｏｔｉｃｅｄ ｏｒ ｎｏｔ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ａｓ ａｎ ｉｎｖａｓｉｖｅ ， ｈａｒｍｆｕｌ ｓｐｅｃｉｅｓ ｂｙ ｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｒｓ ． Ｔ ｈｅｒｅｆｏｒｅ ， ｎｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｅｔｈｏｄｓ
ｗ ｅｒｅ ａｐｐｌｉｅｄ ． Ｔ ｈｅ ｌａｎｄ ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ ｔｈｅ ｒｉｖｅｒ ｉｓ ｕｔｉｌｉｚｅｄ ｆｏｒ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ａｓ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｆｏｏｄ
ｓｏｕｒｃｅ ｆｏｒ ａｎｉｍａｌｓ ． Ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｖａｄｅｄ ａｒｅａｓ ， ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｓｅｒｉｏｕｓｌｙ ｉｍｐａｉｒｅｄ ｔｈｅ ｍｅａｔ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ．

Ｔ ｈｅ ｒａｐｉｄ ｒａｔｅ ｏｆ ｉｎｖａｓｉｏｎ ａｎｄ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｎａｔｕｒａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｅ ． ａｎｇｕｓｔｉ ｆ ｏｌｉａ ｈａｓ ｂｅｅｎ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗ ｉｎｇ ｍａｉｎ ｆａｃｔｏｒｓ ： ａ）
Ｔｏ ｔｈｅ ｉｎｔｒｉｎｓｉｃ ｐｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ ｇｅｎｏｍｅ ｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｔｈａｔ ｍａｋｅｓ ｉｔ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｅｘ ｔｒｉｎｓｉｃ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｆａｃｔｏｒｓ
ｏｆ ｃｌｉｍａｔｅ ， ｓｏｉｌ ａｎｄ ｌａｎｄ ｕｓｅ ， ａｎｄ ａｌｌｏｗ ｔｈｉｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ｔｏ ｂｅｈａｖｅ ａｓ ａ ｃｏｌｏｎｉｚｅｒ ｗ ｉｔｈ ｒａｐｉｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｇｒｏｗ ｔｈ ． ｂ ） Ｔ ｈｅ ｇｒｅａｔ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｆｏｒ ｓｅｘｕａｌ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｗ ｈｉｃｈ ｓｅｃｕｒｅｓ ｔｈｅ ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ａ ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔ ｓｏｉｌ ｓｅｅｄ
ｂａｎｋ ． Ａｄｕｌｔ ｐｌａｎｔｓ ｍａｙ ｐｒｏｄｕｃｅ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｒｅｅ ａｎｄ ｆｉｖｅ ｍｉｌｌｉｏｎｓ ｆｒｕｉｔｓ ， ｅａｃｈ ｏｎｅ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ａ ｓｏｌｉｔａｒｙ ｈｅａｖｙ ｓｅｅｄ ． ｃ ）
Ｈｙｄｒｏｃｈｏｒｏｕｓ ｌｏｎｇ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｓｐｒｅａｄ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｆａｖｏｒｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐｌａｎｔｓ ｇｒｏｗ ｉｎｇ ｎｅａｒ ｔｏ ｔｈｅ ｗ ａｔｅｒ ， ｔｈｅ ｓｅａｓｏｎａｌ ｒｉｖｅｒ ｆｌｏｏｄｉｎｇ ， ａｎｄ
ｉｎ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ｆｏｒ ｔｈｅ ｂｕｏｙａｎｃｙ ｏｆ ｔｈｅ ｄｒｕｐａｃｅｏｕｓ ｆｒｕｉｔ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ａｎ ａｅｒｅｎｃｈｙｍａ ａｎｄ ｐｕｂｅｓｃｅｎｔ ｃｏｖｅｒ ． Ｐｒｅｄａｔｏｒｓ
ａｌｓｏ ａｃｔ ａｓ ｄｉｓｐｅｒｓａｌ ａｇｅｎｔｓ ． Ｓｅｅｄｓ ａｒｅ ｎｏｔ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅｉｒ ｄｉｇｅｓｔｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ． ｄ） Ｕ ｎｄｅｒ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｆｒｅｓｈｌｙ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ
ｓｅｅｄｓ ｓｈｏｗ ｅｄ ａ ｈｉｇｈ ｒａｔｅ ｏｆ ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ （ ７５ ％ ） ． ｅ） Ｔ ｈｅ ｐｌａｎｔｓ ｈａｖｅ ａ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｔｈｒｅｅ ｙｅａｒｓ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｐｈａｓｅ ｉｎ
ｔｈｅ ａｂｓｅｎｃｅ ｏｆ ｓｅｘｕａｌ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ． Ｂｙ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｐｌａｎｔ ｇｒｏｗ ｔｈ ｃｙｃｌｅ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ｗ ｅｒｅ ３０ ｔｏ ６０ ｃｍ ｔａｌｌ ， ｄｉｓｐｌａｙｉｎｇ ａ
ｖｉｇｏｒｏｕｓ ｒｏｏｔ ｓｙｓｔｅｍ ｗ ｉｔｈ ｂｏｔｈ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ａｎｄ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｇｒｏｗ ｔｈ ａｎｄ ｗ ｅｒｅ ａｌｒｅａｄｙ ａｂｌｅ ｔｏ ｈａｖｅ ａ ｓｙｍｂｉｏｔｉｃ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｗ ｉｔｈ ａ
Ｆｒａｎｋｉａ ａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅ ． ｆ ） Ｖｅｇｅｔａｔｉｖｅ ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ ａ ｐｌａｇｉｏｔｒｏｐｉｃ ｇｅｍｍｉｆｅｒｏｕｓ ｒｏｏｔ ｓｙｓｔｅｍ ， ａｓｓｕｒｅｓ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ
ｓｐｒｅａｄｉｎｇ ａ ｆｅｗ ｍｅｔｅｒｓ ｏｕｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍｏｔｈｅｒ ｐｌａｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｇｅｎｏｔｙｐｅｓ ｔｈａｔ ｈａｖｅ ａｄａｐｔｅｄ ｔｏ ａ ｇｉｖｅｎ ｌｏｃａｌ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ． Ｎｅｗ ｐｌａｎｔ ｓｈｏｏｔｓ ａｒｉｓｅ ｆｒｏｍ ｓｕｂｔｅｒｒａｎｅａｎ ａｄｖｅｎｔｉｔｉｏｕｓ ｂｕｄｓ ｏｆ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｇｅｓ ； ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ｔｈｉｓ ｉｓ
ｍｏｓｔ ｃｏｍｍｏｎ ｉｎ ｏｎｅ ｔｏ ｆｉｖｅ ｙｅａｒｓ ｏｌｄ ｐｌａｎｔｓ ． ｇ ） Ｐｈｙｓｉｃａｌ ｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｒｏｏｔｓ ｒｅｌｅａｓｅｓ ｂｕｄ ｄｏｒｍａｎｃｙ ａｎｄ ｎｅｗ ｓｈｏｏｔｓ
ｒａｐｉｄｌｙ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｓｔｕｒｂｅｄ ａｒｅａ ． ｈ） Ａｄｕｌｔ ｐｌａｎｔｓ ｅｘｈｉｂｉｔ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｒｅｌａｔｉｖｅ ａｌｌｏｍｅｔｒｉｃ ｆｏｒｍｓ ａｓ ａｎ ａｄａｐｔｉｖｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｔｏ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ ． ｉ） Ｒｏｏｔ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ ｒｅａｃｔｓ ｐｌａｓｔｉｃａｌｌｙ ｔｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｏｉｌ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ． Ｔ ｈｅｒｅ ｉｓ ａ ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｆｏｒ ｓａｎｄｙ ， ｌｏｏｓｅ ａｎｄ ｈｕｍｉｄ ｓｏｉｌ ； ａｌｔｈｏｕｇｈ ， ｔｈｅ ｐｌａｎｔｓ ｍａｙ ｗ ｅｌｌ ｔｏｌｅｒａｔｅ ｈｅａｖｙ ｓｏｉｌｓ ， ｆｌｏｏｄｉｎｇ ａｎｄ ｈｉｇｈ ｓａｌｔ ａｎｄ ｓｏｄｉｕｍ ｃｏｎｔｅｎｔ ．
Ａｌｔｏｇｅｔｈｅｒ ， ｔｈｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｏｆ Ｅ ． ａｎ ｇ ｕｓｔｉ ｆ ｏｌｉａ ｓｔｕｄｉｅｄ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈａｔ ｉｔ ｗ ｉｌｌ ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｉｔｓ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｖａｌｌｅｙ ｏｆ ｔｈｅ
Ｒｉｏ Ｎｅｇｒｏ ， ａｎｄ ｉｎ ｓｉｍｉｌａｒ ａｒｅａｓ ．
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